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Tytul rozprawy: Techniki komponentowe w zlozonych systemach inteligencji obliczeniowej

Wstep

Praca, napisana w jezyku polskim, zawiera streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
wprowadzenie, 6 rozdzialow, podsumowanie, dodatek, spis rysunkéw oraz bibliografie. Praca liczy
137 stron. W pierwszych trzech rozdziatach omdéwiono pojecia istotne z punktu widzenia
propozycji systemu inteligencji obliczeniowej: agentowe systemy obliczeniowe wraz z konkretnymi
dostepnymi platformami/systemami, rozwiazania i érodowiska komponentowe, idee i model
srodowiska obliczeniowego opartego o agenty. W rozdziale Czwartym opisano koncepcje
srodowiska komponentowego dla  systemdw obliczeniowych, z wyréznieniem lekkich
komponentéw, moduléw pozwalajacych na dystrybucje oraz ladowanie komponentéw, opis
architektury systemu a takze srodowisko uruchomieniowe pozwalajace na weryfikacje poprawnosci
opisu architektury, tworzenie instancji komponentéw i zarzadzanie cyklem zycia, a takze
udostepnianie instancji komponentéw. Autor przedstawit przyktady implementacji agenta w postaci
komponentu, przyklady konfiguracji a takze sekwencje inicjalizacji instancji komponentu a

wreszcie rekonfiguracji systemu. Rozdzial piaty zawiera niektére szczegdly implementacyjne



platformy agentowej pozwalajacej na implementacje wczesniej przedstawionego modelu.
Wyrézniono agenty, akcje, zapytania. Autor przedstawil architekture Srodowiska komponentowego,
z odwotaniem do konkretnych pakietéw w jezyku Java, szczeg6ty deskryptoréw, przyktadowy opis
architektury z wykorzystaniem XML, mechanizmy m.in. instancjonowania komponentéw i
weryfikacji opisu architektury. Rozdziat szOsty stanowi swojego rodzaju kulminacje narracji z
przedstawieniem realizacji probleméw z wykorzystaniem zaproponowanych wczeéniej koncepcji.
Problemy to optymalizacja linijki Golomba oraz Low Autocorrelation Binary Sequence (LABS).
Przedstawiono definicje problemdéw a takie wyniki dzialania w realizacji EMAS i klasycznego
algorytmu ewolucyjnego. Dodatek zawiera przyklad konfiguracji systemu EMAS, bibliografia

zawiera 100 pozycji.

Jaki jest problem naukowy (teza) rozprawy i czy zostal on trafnie i jasno sformulowany?

Praca zorientowana jest na budowe i uruchamianie systemow inteligencji obliczeniowej w
paradygmacie agentowym, ze szczegolnym uwzglednieniem  elastycznych — rozwigzan
umozliwiajacych tatwg i szybka konfiguracje a takze rekonfiguracje aplikacji i systemu. Teza
rozprawy glosi, ze wykorzystanie technik komponentowych umozliwia efektywne budowanie,
konfiguracje 1 uruchamianie agentowych systeméw inteligencji obliczeniowej. Teza rozprawy
sformulowana zostata jasno i celnie, za$ wystepujgce terminy klarownie wyjasnione w tresci pracy.
Warto zaznaczy¢, ze w pracy chronologicznie wprowadzone zostaty wymagane pojecia na poziomie
szczegOlowosci wystarczajacym do uzasadnienia tezy jednoczesnie nie wydtuzajac niepotrzebnie

rozprawy.

Czy autor rozwiazal postawiony problem i czy uzyl do tego wlasciwych metod dowodzac, ze

posiadl umiejetnosci zwiazane z metodyka i metodologia prowadzenia badan naukowych?

Autor rozwigzat postawiony problem wprowadzajac po kolei niezbedne pojecia i rozwazajac

aspekty zwiazane z tezg pracy, a wiec:

e Systemy agentowe, ich charakterystyke i elementy, w tym interakcje pomiedzy agentami:
kooperacje, koordynacje i negocjacje, wprowadzajac model systemu agentowego, definicje

agenta, istniejgce systemy agentowe i kontekst obliczeniowy systemoéw agentowych.



¢ Srodowiska komponentowe, w tym pojecie komponentu, skladanie komponentéw,
podstawowe wzorce i zasady stosowane w dalszej czesci pracy tj. lokator ushug, zasade
odwrdconego sterowania i wstrzykiwanie zaleznosci wraz z omowieniem istniejacych

technologii i systeméw pozwalajacych na implementacje i wdrazanie komponentdw,

*  Koncepcje agentowego Srodowiska obliczeniowego gdzie autor wprowadzit definicje
Systemu agentowego zawierajacego: agenty, akcje, algorytmy, zapytania a takze agenta wraz
z typem i wiedzgq a nastgpnie platforme agentowa, ktéra z klasami pozwalajacymi na

wykonanie obliczeri stanowi $rodowisko wykonawcze,

°* Propozycje modelu Srodowiska komponentowego dla klasy systeméw obliczeniowych, w
ktérym autor wprowadzit lekkie komponenty do dostarczania m.in. agentow i akcji, moduly
zawierajace powigzane komponenty i umozliwiajace dystrybucje. Opis architektury systemu
zawiera wykaz wspomnianych komponentéw i powiazania pomiedzy nimi, Wreszcie,
srodowisko uruchomieniowe pozwala m.in. na tworzenie instancji i inicjalizacje instancji
komponentéw stosujac wstrzykiwanie referencji wg wczesniej stworzonego opisu. Autor
przedstawit sposoby implementacji agenta, powiazan, inicjalizacji i co bardzo wazne —
sposobow latwego rekonfigurowania i ponownego uruchamiania systemu komponentowego.
Autor opisal takze szczegdly implementacyjne na bazie $rodowiska AgE — m.in. sposoby
implementacji agentéw, zapytar, deskryptoréw komponentéw, konfiguracji okreélajgcej

wigzania, tworzenie komponentdw i weryfikacje opiséw.

° Demonstracj¢ wykorzystania zaproponowanych modeli w realizacji EMAS dla problemdw
linijki Golomba oraz problemu Low Autocorrelation Binary Sequence (LABS), wraz z
mozliwosciami konfiguracji wariantéw systemu. Przedstawiono wyniki dzialania tych

systemow w poréwnaniu do klasycznego algorytmu ewolucyjnego.

Autor zademonstrowal umiejetnos¢ dekompozycji problemu, analizy i identyfikacji kluczowych
podprobleméw, analizy istniejacych podej$¢, umiejetno$¢ integracji kluczowych rozwiazan w
finalne rozwiazanie a takie uzasadnienie tezy na przykiadzie realizacji dwdch przyktadowych

probleméw w zaproponowanym systemie.
Czy tematyka rozprawy jest aktualna lub dostatecznie wazna?

Systemy obliczeniowe s3 tematem niezwykle istotnym w dzisiejszym $wiecie ICT, wymaganym do
realizacji wielu symulacji, optymalizacji w réznych dziedzinach zycia, Stad tei kwestie

efektywnego tworzenia systeméw i aplikacji pozwalajacych na realizacje takich systeméw sg



kluczowe. W szczegdlnoSci istotne s nastepujace aspekty zwigzane z wytwarzaniem takich

systeméw i aplikacji, bedgce w centrum zainteresowania autora:
1. wyréznienie jednostek budowy oprogramowania,
2. wyrdznienie jednostek dystrybucji oprogramowania,
3. mozliwo$¢ ponownego wykorzystania elementw/komponentu,

4, czas wytworzenia,
5. latwos¢ konfiguracji a takze rekonfiguracji w celu ponownego uruchomienia.

Stad tez kwestie integracji podejécia komponentowego z systemami agentowymi pod katem
zastosowan obliczeniowych stanowig aktualng i waznq tematyke badawcza, w ktdrej postep

odgrywa duzg rolg praktyczna.

Czy rozprawa $wiadczy o dostatecznej wiedzy autora, wiedzy na zaawansowanym poziomie,
o charakterze podstawowym dla dziedziny nauk technicznych oraz o charakterze

szczegblowym, odpowiadajacym obszarewi badan naukowych?

Czy rozprawa obejmuje najnowsze osiggnigcia nauki i Swiadczy o znajomosci wspélczesne;j

literatury z dyscypliny naukowej, ktorej dotyczy?

Pierwsze dwa rozdzialy, w ktérych oméwiono odpowiednio systemy agentowe oraz $rodowiska
komponentowe, maja w duzej mierze charakter przegladowy. Autor zdefiniowal w nich
podstawowe terminy znane w literaturze, wprowadzit wzorce i zasady znane w literaturze a takze
wymienit konkretne systemy i frameworki pozwalajgce na implementacje i wdrozenie
poszczegdlnych elementéw. Nalezy zauwazy¢, ze autor bardzo metodycznie wprowadzit kolejne
elementy w pracy, od definicji podstawowych dla systemow agentowych, S$rodowisk
komponentowych, koncepcji agentowego Srodowiska obliczeniowego az do propozycji Srodowiska
komponentowego dla klasy systeméw obliczeniowych. Autor przedstawil szczegély koncepcii,
ktdre sa wazne z punktu widzenia uzasadnienia tezy pracy zachowujac czytelno$¢ przekazu, Wiedze
i umiejetnoéci na zaawansowanym poziomie postrzegam w zdolnosci polaczenia tych koncepcji w
integralne $rodowisko. Literatura obejmuje 100 pozycji z dyscypliny naukowej, ktorej praca
dotyczy, odpowiednio udokumentowanych, uwzgledniajgc takze pozycje z roku recenzji czyli 2016.
Cytowania 1 oméwienie literatury tyczy sie aspektow rozpatrywanych na poziomie abstrakeji

agentowych $rodowisk obliczeniowych co podkresla wrazenie spojnosci opisu. Nalezy zauwazyc,



ze autor jest wspGlautorem recenzowanych publikacji o zasiggu miedzynarodowym, w tym
publikacji w czasopiémie Journal of Computational Science wydawnictwa Elsevier, ze

wspoiczynnikiem IF — pozycja [92] w literaturze.

Na czym polega oryginalny dorobek autora i jakie jest jego znaczenie poznawcze?

Jakie sg najwazniejsze osiagniecia rozprawy?

Oryginalny dorobek autora przedstawiony w pracy postrzegam w opracowaniu rozwiazania
integrujacego podejscie komponentowe z paradygmatem agentowym pod katem systemdw

obliczeniowych, w szczegblnosci:
1. Wykorzystanie technik komponentowych w budowie agentdw i srodowiska agentowego.

2. Opracowanie koncepcji i modelu agentowego $rodowiska obliczeniowego z mozliwoscig

elastycznej budowy i integracji komponentéw a takze (re)konfiguracji.
3. Projekt platformy agentowej wykorzystujacej opracowany model.

4. Implementacje Srodowiska a takze demonstracje wykorzystania w postaci przykladowych
aplikacji probleméw linijki Golomba oraz problemu Low Autocorrelation Binary Sequence
(LABS) co potwierdza teze pracy o efektywnym budowaniu, konfiguracji i uruchamianiu

agentowych system6w inteligencji obliczeniowej.

Praca ma duze znaczenie praktyczne, w szczegélnosci dla szybkiego tworzenia elastycznych
systeméw obliczeniowych, ktére mogg by¢ uruchamiane i rekonfigurowane w tatwy sposob. Co
istotne, platforma pozwala na latwe wdrazanie wielu aplikacii mogacych mie¢ zastosowanie w
roznych dziedzinach, co sprawia, ze ma duze praktyczne znaczenie dla szerokiej grupy

uzytkownikdow.
Jakie sg wady i stabe strony rozprawy?

1. W pracy mozna by posSwigci¢ nieco miejsca na komentarze odno$nie odwzorowania
proponowanych —systeméw na systemy obliczeniowe wysokiej wydajnosci  tj.
wielordzeniowe procesory, akceleratory, koprocesory oraz klastry obliczeniowe. Wydaje sie
naturalne, ze wydajno$¢ dzialania systeméw bedzie bardzo zalezala od jakosci tego
odwzorowania, Jest to temat, ktéry wychodzi poza model rozpatrywany w pracy, jest jednak
istotny i powinien by¢ uwzgledniony i skomentowany. Autor jest tutaj wspétautorem pozycji

[92], w ktorej temat ten w czesci podjeto demonstrujac skalowalnos¢ w zakresie



przykladowej architektury wielordzeniowej. Interesujgce wydaje sie pordwnanie
zaproponowanego przez autora rozwigzania do implementacji nie agentowych na ww.
$rodowiskach réwnolegtych, pod katem szybkodci wytwarzania aplikacji, ale takze
wydajnosci. Mozna przypuszcza¢, ze niektére szczegOly istotne z punktu widzenia
optymalizacji np. na Intel Xeon Phi nie mogg by¢ uwzglednione na poziomie abstrakcii
systemu rozpatrywanego w pracy. Z tego wzgledu brakuje szerszego omdwienia platform
sprzetowych do uruchamiania zaproponowanego systemu a takze ograniczen. Mozna
postawi¢ tutaj nastepujace pytania: ktore z nowoczesnych systeméw wysokiej wydajnosci
(stacje robocze z wielordzeniowymi procesorami, procesory graficzne, klastry, systemy
hybrydowe 2z wielordzeniowymi procesorami + akceleratory/koprocesory) mozna
wykorzysta¢ do wydajnego uruchamiania tego typu symulacji, ktore nie. Nie umniejsza to
jednak osiagniecia pracy, ktérej wyniki pozwalajg na szybkie tworzenie i rekonfiguracje
systeméw obliczeniowych. Powyzsza uwaga stanowi tez wskazanje mozliwych dalszych

kierunkow badarn.

Poréwnanie EMAS i EA jest zbyt pobiezne pomimo zaprezentowania wynikéw obu
implementacji i zapewnienia o mozliwie bliskiej konfiguracji systeméw. Dyskusja przyczyn
przewagi EMAS nad EA jest dosy¢ zdawkowa i moglaby, jak sadze, zostaé znacznie
rozszerzona. W tym kontekscie przyklady traktuje jako element uzasadniajacy teze

rozprawy nie za$ jako w pelni przeanalizowane porownanie wydajnosciowe ww. rozwigzan.

Liczba przyktadéw demonstrujgcych zalety podejscia moglaby by¢ wieksza. By¢ moze

wdéwczas mozna by sformutowac dodatkowe wnioski dla pewnych grup problemédw.

. Autor méglby pokusi¢ sie o bardziej precyzyjna ocene efektywnosci zaproponowanej
metody budowania, konfiguracji i uruchamiania systemow agentowych zorientowanych na
obliczenia poprzez zaangazowanie testowej grupy programistow i ocene czasu wytwarzania,

subiektywna ocene trudno$ci w poréwnaniu do metody alternatywnej.

Uwagi szczegodtowe i redakcyjne

s. 23 ,W ramach zadan zwigzanych z =zarzadzaniem systemem obliczeniowym
uruchamianym w $rodowisku rozproszonym (np. na klastrach lub gridach)”. Sciéle rzecz

biorac nalezatoby okresli¢ klaster jako system réwnolegty zas grid jako system rozproszony.



2.

s. 74 ,Przewiduje si¢ réwniez, Ze proponowane srodowisko bedzie pozwalato na uzyskanie
duzej elastycznosci oraz wydajnosci tworzenia systeméw obliczeniowych”. W przysziosci

mozna podja¢ badania pomierzenia tej wydajno$ci w poréwnaniu do innych podejsé.

s. 24 ,,(...) agenty odpowiada¢ moga m.in. za definicje topologii wezléw oraz regut
sasiedztwa i polityk migracji pomiedzy wezlami ustalanymi na podstawie informacji o
obcigzeniu i dostepnej mocy obliczeniowej poszczegolnych weztéw”. Oprocz cytowanej w
tym kontekscie literatury warto przyjrze¢ sie innym pozycjom, w szczegOlnodci w
kontekscie wykonania ztozonych scenariuszy obliczeniowych sktadanych z ushug, ktérych
wykonaniem zarzadzaja agenty. W tym kontekscie warto byloby réwniez podjaé dyskusje
Czy systemy agentowe w tej roli (nadzorowania wykonania zadan obliczeniowych) stanowia
lepsze podejscie niz inne.

s. 44. Warto tutaj wspomnie¢ o aktualnej nazwie omawianej technologii - Java EE.

s. 132. Niejasny jest opis platformy testowej (i takze odwzorowania symulacji na system).
Napisano ,,Systemy byly uruchamiane na 12 wezlach Intel Xeon X5650 ...”, w legendzie na

rysunku podano ,,12 cores” (liczba logicznych rdzeni wspomiianego procesora). Opis ten

jest mylacy i w efekcie na bazie opisu nie jest jasne jaka byla rzeczywista platforma testowa.

Praca zawiera szereg literéwek, ponizej podano wlasciwa forme:

1.

2,

s. 17 ,,;realizacji tej koncepcji”,

s. 35 ,implementacja, testowanie i dokumentacja komponentéw”,
s. 36 ,,jednostke skiadania, charakteryzujaca sie”,

s. 36 ,,(...) [98] traktuja”,

s. 36 ,,poswiecajac uwage”,

s. 37 ,,wspomagajacych”,

s. 37 ,komponentami”,

s. 38 ,,branzy motoryzacyjnej”,

s. 40 ,,obiekty te dodawane sg”,

10. s. 40 ,W technologiach komponentowych”,



11. s. 44 , komponentowosci”,

12. s. 44 ,dostarczong wraz z komponentem”,

13. 5. 45 ,,rozwigzaniach”,

14. s. 46 ,,zawierajacg kod zrédlowy oraz dane”,

15. s. 50 ,,ktore beda odpowiedzialne”,

16. s. 50 ,,wzorcu Lokator ustug, przedstawionym (...)”

17.s. 53 ,,poczatki siegaja”,

18. s. 53 ,,rozwigzaniami J2EE”,

19. s. 54 ,,czytelniejszy interfejs”,

20.s 58 ,,(...) agenta, wskazana jest”,

21. s. 66 ,,platforma odpowiada jedynie za jego inicjalizacje, uruchomienie ...”,
22.s. 71 ,Ushiga topologii weztéw”,

23. 5. 72 ,nad wykorzystaniem technologii komponentowych”,

24. s. 77 , komponentéw Srodowisko wykorzystuje podejscie”,

25. s, 78 ,.ktore moga by¢ wykorzystywane przez inne komponenty”,
26.s. 113 ,pozwala na wykonanie akcji migracji”,

27.s. 118 ,,czasochtonnych badan, w ramach ktérych”.

Podsumowanie i ocena rozprawy

W rozprawie doktorskiej mgr inz. Kamil Pietak opracowal rozwigzania integrujace podejscie
komponentowe z paradygmatem agentowym pod katem systemOw obliczeniowych a nastepnie
zademonstrowat wykorzystanie zaproponowanych koncepcji i faktycznie zrealizowanego systemu
do optymalizacji dwdch rzeczywistych aplikacji, udowadniajac jednocze$nie teze pracy. To ostatnie
nie budzi watpliwosci, jako ze pokazano, iz wykorzystanie podejscia komponentowego w
paradygmacie agentowym pozwala na szybkie 1 tatwe budowanie elementow, ich integracje z
wykorzystaniem sugerowanych wzorcow a takze konfigurowanie w $rodowisku a nastepnie

ponownie szybkie oraz fatwe rekonfigurowanie w celu kolejnego uruchomienia.



Podsumowujac, w moim przekonaniu rozprawa speinia wymagania postawione rozprawom
doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 1. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 z péZniejszymi zmianami, w
dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie informatyka i wnioskuje o dopuszczenie rozprawy do

publicznej obrony.
Do ktorej kategorii recenzent zalicza rozprawe?

Rozprawg doktorskg pana magistra inzyniera Kamila Pietaka zaliczam do kategorii:

e

dr hab. inz. Pawel Czarnul

zadowalajaco spelniajaca wymagania






