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1. Wprowadzenie

Zgodnie z art. 13. ust. 2 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z p6Zniejszymi zmianami, mgr inz. Andrzej
Matiolanski jako osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe starania sie o uzyskanie stopnia
doktora przedstawil spojny tematycznie zbior artykuléw naukowych pod zbiorczym tytulem
»Analiza efektywnych metod rozpoznawania wybranych obiektéw w obrazach cyfrowych” (ang.
Analysis of Effective Methods for Identifying Selected Objects in Digital Images).

Ten zbior to sze$¢ nastgpujgcych prace naukowych:

1. Matiolanski A., Maksimova A., Dziech A.: CCTV object detection with fuzzy classification
and image enhancement., Multimedia Tools and Applications, pages 1-16, 2015, (Impact Factor:
1,346, liczba punktéw MNiSW: 30pkt., udzial doktoranta §0%)

2. Grega M., Matiolanski A., Guzik P., Leszczuk M.: Automated detection of firearms and knives
in the CCTV image., Sensors, 74 (12): 4437-4451, 2015, (Impact Factor: 2,474, liczba
punktow MNiSW: 30 pkt. udziat doktoranta 35%)



L2

Baran R., Glowacz A., Matiolanski A.: The efficient real- and non-real-time make and model
recognition of cars., Multimedia Tools and Applications, 74(12):4269-4288, 2015, (Impact
Factor: 1,346, liczba punktéw MNiSW: 30 pkt. udziat doktoranta 30%)

Guzik P., Matiolanski A., Dziech A.. Real data performance evaluation of CAISS
watermarking scheme., Multimedia Tools and Applications, 74(12):4437-4451, 2015,
(Impact Factor: 1,346, liczba punktéw MNiSW: 30 pkt. udziat doktoranta 30%)

Matiolanski A., Guzik P.: Automated optimization of object detection classifier using genetic
algorithm., Multimedia Communications, Services and Security, volume 149 of
Communications in Computer and Information Science, pages 158-164. Springer Berlin
Heidelberg, 2011, (liczba punktéw MNiSW: 10 pkt - publikacja indeksowana w Web of
Science, udziat doktoranta 80% ).

Boryto P., Matiolanski A., Orzechowski T. M.: Face occurrence verification using haar cascades -
comparison of two approaches., Multimedia Communications, Services and Security, volume 149
of Communications in Computer and Information Science, pages 301- 309. Springer Berlin
Heidelberg, 2011, (liczba punktéw MNiSW: 10 pkt - publikacja indeksowana w Web of Science,
udziat doktoranta 70%).

Aktualnos¢ i waznosé tematyki rozprawy

Zapewnienie bezpieczefistwa oraz odpowiedniego poziomu prewencji zwigzanych

z zagrozeniami dla obywateli staja si¢ w ostatnim okresie coraz wazniejszym i aktualniejszym

problemem. Od kilku lat w powszechnym uzyciu s3 kamery monitoringu, ktére pozwalaja na statg

obserwacje wielu miejsc. Uzywane sg one na ulicach, w budynkach publicznych i komercyjnych,

srodkach transportu. Liczba kamer w obszarach miejskich stale rosnie, budowane sg coraz bardziej

rozlegte struktury systeméw monitoringu.

Obecne mozliwosci techniczne pozwalaja na wykorzystanie duzo bardziej zaawansowanych

algorytmoéw przetwarzania obrazu i jego analizy. Zbi6r tych funkcjonalnosci mozna rozpatrywaé

jako wprowadzenie nowego typu systeméw monitoringu wizyjnego, tak zwanego inteligentnego

monitoringu zagrozen. Inteligentny monitoring zagrozen pozwala na:

uniknigeie stalej obserwacji obiektow oraz zdarzen i przesylanie informacji tylko
w przypadku zaistnienia zagrozenia,

maksymalne wsparcie operatora systemu przy obserwacji wizyjnej,

znaczgcq automatyzacje procesu monitorowania przestrzeni, system informuje na biezaco operatora,
przeniesienic obcigzenia z cztowieka na komputer, unikanie bledéw natury ludzkiej powodowanych

przez zmgezenie 1 brak koncentracii,



e przetwarzanie przez algorytmy wielu strumieni wizyjnych w tym samym czasie,

e staly dozér przez cztowieka, algorytm sam nie reaguje na zdarzenie, ale informuje operatora
o wyniku analizy obrazu.
Wymienione cechy monitoringu inteligentnego, pozwalaja na poprawe jego skutecznosci,

obnizenie kosztéw dziatania oraz stanowig naturalng ewolucje dotychczasowych rozwiazan.

3. Oryginalno$é rozprawy

Cel rozprawy doktorskiej byta analiza wybranych przez autora algorytméw efektywnej
identyfikacji wizualnej wybranych typow obiektow zwigzanych z nowym rodzajem tzw.
monitoringu zagrozen.

W pracy doktorskiej przedstawiono zagadnienia zwigzane z algorytmami analizy obrazu,
ktore moga znaleZ¢ zastosowanie w systemach inteligentnego monitoringu zagrozen.

Wilasnosci proponowanych algorytméw przetwarzania i analizy obrazu zilustrowano na
przykladzie:

e detekcji wybranych obiektow: twarzy cztowieka, niebezpiecznego narz¢dzia (na przykladzie
noza), pojazdu (na przyktadzie samochodu osobowego),

e rozpoznawanie marki i modelu pojazdu,

e zapisanie metadanych w obrazie za pomocg techniki cyfrowego znaku wodnego w celu
efektywnego zabezpieczenia przechowywanych danych.

W autoreferacie doktorant przedstawil w skrocie ,stan techniki” oraz wlasne innowacyjne
rozwigzania. W tym miejscu cheiatbym zacytowac trzy zdania z autoreferatu:

1. Chociaz detekcja twarzy czlowieka jest dobrze znana w literaturze, to moim osiagnicciem jest
modyfikacja prezentowanych algorytméw w aspekcie ich optymalizacji ze wzgledu na czas
przetwarzaniaijakos¢ detekcji.

2. Opisane w pracy algorytmy detekcji noza pozwalajg na przedstawienie dwdch metod klasyfikacji
obiektéw na podstawie wybranych cech obrazu.

3. Opracowany algorytm wykrywania przodu pojazdu stanowi natomiast cze$¢ skiadowa
zaproponowanego w pracy ztozonego algorytmu rozpoznawania modelu i marki pojazdu.
Zaproponowane algorytmy zostaly przedstawione w wyzej wymienionych szesciu

publikacjach z listy filadelfijskie;.
Przedstawione w doktoracie autorskie rozwigzania zawierajg aspekty innowacyjnosci.
W ramach zrealizowanych prac badawczych poprawie ulegly parametry proponowanych rozwiazan

miedzy innymi takie jak: skuteczno$¢ rozwigzania, czas przetwarzania, tatwo$¢ implementacii.



4.

Aspekty innowacyjnosci w prezentowanychrozwigzaniach

W ramach realizacji wyzej wymienionych zadan badawczych opracowano kilka metod analizy

obrazéw, ktére dokiadnie opisano w szesciu pracach stanowiacych podstawe niniejszego doktoratu.

Opracowano miedzy innymi:

Optymalizacje algorytmu stosujac algorytm genetyczny powodujacy wzrost skutecznosci oraz
mozliwos¢ parametryzacji [1].

Opracowano metody zastosowania wielu réwnolegle dzialajacych klasyfikatoréw oraz taczeniaich
wynikow [5].

Wprowadzono przetwarzanie dwuetapowe w celu polepszenia skutecznosci detekeji 1 skrocenia czasu
przetwarzania [6].

Opracowano algorytm identyfikacji wykorzystujacy deskryptory wizyjne niezalesne od ksztattu do
opisuobiektow [1, 2].

Zaproponowano wykorzystanie klasteryzacji na zbiorach rozmytych [1] i metod uczenia
maszynowego [2] w celu detekcji obiektow.

Opracowano efektywny sposobrozpoznawania obiektow [3].

Zaproponowano mozliwos¢ zapisu metadanych bezposrednio w obrazie [4].

Whnioski koncowe

Podsumowujac stwierdzam, ze Autor rozprawy wykazal zdolnosci do samodzielnego

rozwigzania zlozonego problemu badawczego przy uzyciu nowoczesnych metod badawczych

1 wlasnych idei badawczych.

Calos¢ opracowania §wiadczy o dobrej znajomosei Doktoranta problematyki, ktérej dotyczy

rozprawa oraz opanowaniu warsztatu badawczego.

Do najwazniejszych wynikow pracy doktorskiej mozna zaliczyé:

Zaproponowanie optymalizacji algorytmu detekcji twarzy, w tym opracowanie metody
rownoleglego uzycia wielu klasyfikatorow,

Opracowanie algorytmu identyfikacji z zastosowaniem zbioru deskryptorow,
Zaproponowanie wykorzystania klasteryzacji na zbiorach rozmytych i metod uczenia
maszynowego do klasyfikacji obrazéw,

Uwzglednienie mozliwosci parametryzacji algorytméw w celu ich dostosowania do
konkretnych scenariuszy uzycia,

Przetestowanie opisanych algorytméw na duzych zbiorach obrazéw,

Weryfikacja mozliwo$ci zapisu metadanych bezposrednio w obrazie.



Reasumujgc stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca ,,Analiza efektywnych metod
rozpoznawania wybranych obicktéw w obrazach cyfrowych” w postaci cyklu 6 publikacji
z listy filadelfijskiej spetnia wymogi stawiane rozprawom na stopiert doktora nauk technicznych.
Whioskuje o dopuszczenie mgr inz. Andrzeja Matiolafiskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Chciatbym zwréci¢ uwage, ze czg§¢ opisywanych w pracy doktorskiej rozwigzan zostato
opracowanych w ramach krajowych i miedzynarodowych projektéw badawczo-rozwojowych,
w ktorych uczestniczyt doktorant i zostaly one praktycznie wdrozone w systemach monitoringu
wizyjnego 1 bezpieczenstwa. Zaprezentowane algorytmy staly si¢ czedcig prototypowego systemu
INPROT, ktéry zostal uhonorowany zlotym medalem na 113. Miedzynarodowych Targach
Wynalazczo$ci ,,Concours Lépine”,30.04 - 11.05 2014 r. w Paryzu oraz srebrnym medalem za
innowacje na 2015 Kaohsiung International Invention and Design EXPO, 4.12 - 6.12 2015 r.,
Kaohsiung, Taiwan.

Biorge pod uwage praktyczne wdrozenie wynikéw badan oraz istotny dorobek publikacyijny
doktoranta - 6 publikacji z listy filadelfijskiej o sumarycznej liczbiel40 punktéw (wedhig listy
MNiSW) i sumarycznym Impact Factor 6,512 - wnosz¢ o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr

inz. Andrzeja Matiolanskiego ,,Analiza efektywnych metod rozpoznawania wybranych obiektow

N

w obrazach cyfrowych”



