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1. Wybor tematu, cel i zakres pracy

Rozprawa dotyczy analizy, projektowania, realizacji i weryfikacji do$wiadczalnej nowych
matostratnych obwodéw i uktadéw mikrofalowych w technice linii paskowych. Celem pracy bylo
eksperymentalne potwierdzenie mozliwosci skutecznego projektowania i realizacji obwodow i
uktadéw mikrofalowych o matych stratach, matych rozmiarach i dobrych parametrach elektrycznych.
Potwierdzenie mozliwosci nowych rozwigzan przedstawiono na przyktadzie filtrow, sprzegaczy
kierunkowych oraz obwodéw dopasowujacych. Zakres czestotliwosci mikrofalowych charakteryzuje
si¢ zwigzkiem rozmiaréw realizowanych obwodow z dlugoscig fali elektromagnetycznej w
prowadnicach falowych. Miniaturyzacja uktadéw aktywnych w postaci  monolitycznych
mikrofalowych uktadéw scalonych znacznie wyprzedza w sensie rozmiaréw mozliwosci realizacji
prowadnic falowych oraz decydujacych czesto o jakosci realizowanych uktadéw lub systemow filtrow
1 zwrotnic mikrofalowych, rozdzielaczy i sumatoréw sygnaléw oraz obwoddw dopasowujgcych.
Obwody i uklady oparte o linie paskowe (niesymetryczna linia paskowa, linia paskowa, linia
podwieszana, linia, szczelinowa, linia koplanarna) daja mozliwosci integracji i fatwego montazu
uktadow scalonych, ale tez wprowadzajg zauwazalne straty i decydujg o rozmiarach uktadow i
systemow. Teza pracy nie zostata sformutowana w sposéb jawny lecz mozna przyjac, ze autor starat
si¢ udowodni¢ mozliwos¢ zmniejszenia strat, poprawe parametrow elektrycznych oraz zmniejszenie
rozmiaréw poprzez wykorzystanie w realizacji nowych filtrow i filtrow kierunkowych, sprzegaczy
kierunkowych i obwodéw dopasowujacych struktur periodycznych, komoérek jednostkowych w tym
inspirowanych lewoskretnymi metamateriatami, taczenie roznych funkcjonalno$ci w ramach
pojedynczego uktadu oraz modyfikacje topologii obwodéw i ukladéw, wszystko z wykorzystaniem
dostepnych narzedzi projektowych, w tym symulatordw elektromagnetycznych struktur planarnych.
Tak okreslony zakres rozprawy jest bardzo szeroki, co potwierdza wiele realizacji praktycznych



zawartych w tworzacych prace publikacjach oraz w pozycjach cytowanych powstalych przy udziale
autora. Zawezenie zakresu pracy byloby korzystne i utatwitoby wiasciwg ocene osiggnieé autora.

2. Analiza Zr6del oraz stan wiedzy autora.

Lista odwotan bibliograficznych obejmuje 43 pozycje, z czego 20 odwotan dotyczy prac, ktérych autor
jest wspoltworea, w tym 7 opublikowanych prac w czasopismach z listy A MNiSW. Autor zamiescil
rowniez liste swoich prac, ktore nie sg bezposrednio zwigzane z przedmiotem rozprawy 11 artykutow
z listy A oraz ponad 30 referatéw konferencyjnych. Zapewne z nadgorliwosci znalazly si¢ réwniez na
tych listach prace, ktére jeszcze nie sa opublikowane. Poniewaz nie ma pewnosci, ze beda
opublikowane nie powinny si¢ one znalezé w wykazach dorobku. W opisach poszczegdélnych
zagadnien autor nie dokonywat analizy stanu wiedzy i przegladu literatury dotyczacej prezentowanych
obwodow i uktadow. We wszystkich zalgczonych publikacjach znajdujg si¢ liczne odwolania do
publikacji istotnych w poszczegdlnych przypadkach wraz z analizg zrodel i wnioskami
wyplywajacymi z tej analizy. Prace te wskazujg na wysoki stan wiedzy autora i wspdtautoréw oraz
swiadome wykorzystywanie wiedzy dotychczasowej w dziatalnosci naukowej i technicznej. Autor
ma wystarczajacg wiedze¢ i orientacj¢ w literaturze przedmiotu dotyczgcej rozprawy, jak tez w
praktycznych realizacjach mikrofalowych uktadow i ich pomiarach.

3. Omowienie rozprawy

Rozprawa ma posta¢ cyklu publikacji wraz z omowieniem. Zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r.
z pozn. zm. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuk
rozprawa moze mie¢ posta¢ spdjnego tematycznie zbioru artykuléw opublikowanych lub przyjetych
do druku w czasopismach naukowych, okreslonych przez ministra wlasciwego do spraw nauki na
podstawie przepisow dotyczacych finansowania nauki (Art. 13, ustep 2). Poniewaz autor po za
artykutami opublikowanymi w czasopismach z listy A, B i C MNiSW dotgczyt do rozprawy szereg
prac konferencyjnych oraz raport technicznych przygotowany w AGH nalezy dokonaé¢ redukcji
przedstawionego cyklu publikacji do takich, ktére sg zgodne z Ustawg. Autor podzielit prace na 7
rozdzialéw oraz bibliografi¢ i listy z wlasnymi publikacjami. We wstepie zostat okreslony cel pracy
i metody jego realizacji. Rozdziat drugi jest przypomnieniem sposobu opisu linii TEM i quasi-TEM z
uwzglednieniem strat. Rozdziat trzeci dotyczy optymalizacja topologii obwoddéw zorientowanej na
poprawe parametrow i mozliwos¢ integrowania roznych funkcjonalnosci w rmach jednegouktadu jako
metoda redukcji strat mocy. W rozdziale tym trzy pierwsze publikacje sg z listy A, dwie kolejne to
referaty konferencyjne i jako takie nie powinny by¢ dolgczone do rozprawy. W rozdziale trzecim
znalazly sie prace o filtrach srodkowoprzepustowych i srodkowozaporowych realizowanych w postaci
komoérek jednostkowych o wlasciwosciach prawo/lewoskretnych. Autor zaproponowat i opracowat
rozne nowe filtry oparte o lewoskretne/prawoskretne komorki jednostkowe, skonstruowat sprzezone
i niesprzgzone sekcje linii transmisyjnych wykazujgcych wszystkie typy czestotliwo$ciowo
selektywnych odpowiedzi.

Czwarty rozdziat dotyczy optymalizacji topologii obwodow zorientowanej na poprawe parametrow
i mozliwos$¢ integrowania réznych funkcjonalnosci jako metoda redukcji strat mocy. Zatgczono trzy
publikacje w czasopismach z listy ministerialnej A, 2 publikacje konferencyjne (strony 71-74, 85-88)
oraz dwie przygotowane publikacje jeszcze nie przyjete do druku (strony 79-84, 89-91). Publikacje
konferencyjne i nieopublikowane w czasie sktadania rozprawy nie powinny by¢ w niej zamieszczone.
Autor zaproponowal 1 opracowatl rézne nowe obwody i metodologie projektowania filtréw



kierunkowych o duzej selektywnos$ci i zwrotnic oraz sprzggaczy kierunkowych z transformacia
impedancji lub sprzggaczy szerokopasmowych.

Rozdziat pigty zawiera wprowadzenie rozwijajacych si¢ technologii i nowych materialéw na potrzeby
obwoddéw o matych stratach. Autor zamiescit w nim dwie publikacje konferencyjne oraz dwie prace
w przygotowaniu, ktére nie powinny si¢ w tym typie rozprawy znalez¢é. Autor wykonal badania
eksperymentalne oraz opracowal nowe obwody wykorzystujace najnowsze osiggniecia technologii
1 inzynierii materialowe;j.

Rozdzial sz6sty opisuje poprawe parametrow obwodoéw poprzez redukcje strat wewnatrz obwodu.
W zalgczonych materiatach jest jedna publikacja konferencyjna i raport techniczny. Obie te prace nie
mieszczg si¢ w kategorii zbioru artykutéw opublikowanych lub przyjetych do druku w czasopismach
naukowych.

Rozdzial siédmy to podsumowanie rozprawy.

Podsumowujgc oméwienie rozprawy nalezy stwierdzi¢, ze autor ma nadmiar materiatu i ten nadmiar
znalazl swoje odbicie w zamieszczonych publikacjach, z ktérych jedynie sze$é (po trzy w rozdziale 3
i rozdziale 4) stanowi¢ mogg podstawe do merytorycznej oceny cyklu publikacji. Te sze$¢ publikacji
dotyczy filtrow i sprzegaczy kierunkowych. Wszystkie sze$¢ zostato opublikowane w czasopismach
z listy ministerialnej A. Sumaryczny Impact Factor szesciu publikacji wynosi ok. 10.4 oraz punktacja
wynosi facznie 160 punktéw przyznawanych przez MNiSW. Sg to znaczace, istotne i tematycznie
powigzane publikacje, ktére w zupelnosci wystarczajg jako podstawa rozprawy doktorskiej.

Opisy zatgczonych publikacji sg jasne i wystarczajace do oceny zrealizowanych prac oraz udziatu
autora w przygotowaniu publikacji.

4. Oryginalno$¢ rozprawy, samodzielny i oryginalny dorobek autora

Rozprawa doktorska mgr. Sorockiego wpisuje si¢ w szeroki obecnie nurt prac wykorzystujgcych
lewoskretnosé 1 prawoskretnosé oraz periodyczno$é struktur i komérek jednostkowych do tworzenia
ulepszonych obwodéw mikrofalowych. Dziedzina jest relatywnie mioda, ale wazna i ciekawa.
Sztucznie wytwarzane metamaterialy zostaly opracowane i przedstawione w 2001 roku. Potem
nastgpil dos¢ szybki i chaotyczny rozwodj dziedziny zwigzanej z zastosowaniem metamateriatow,
w tym lewoskretnych/prawoskretnych w zakresie mikrofal. Lewo i prawoskretnos$¢ dotyczg rowniez
linii transmisyjnych i w tym kontekscie jako komérki jednostkowe o wiasciwosciach
lewo/prawoskretnych sg z sukcesem stosowane w rozprawie. Ciggle wydaje sie, ze mozliwe jest dalsze
poprawiane osiggnietych rezultatow. Dlatego rozprawa jest dobrze postawiona i znajduje sie
w aktualnym na $wiecie nurcie prac badawczych. Przedstawione filtry i sprz¢gacze kierunkowe majg
interesujgce wlasciwosci, w szczegdlnosci male straty i mate rozmiary, co potwierdza zrealizowanie
celow pracy.

Wprawdzie nie zostaly do rozprawy zalaczone oswiadczenia wspdlautorow o ich udziale
w przygotowanych publikacjach, ale w tym przypadku mamy do czynienia z nadmiarem. Autor jest
wspotautorem licznych publikacji. Byt kierownikiem dwoch grantéw NCN. Publikuje od 5 lat i nie
ma watpliwosci, ze jego udziat w podlegajacych recenzji artykutach jako pierwszego wspétautora jest
istotny i dominujacy.

5. Zwigzlo$¢, jasnos¢, poprawno$¢ redakeyjna rozprawy
Rozprawa ma 166 stron objetosci. Jak juz wskazano wyzej cze$¢ tej objetoscei nie jest konieczna.

Zamieszczenie rozdziatu drugiego rowniez nie bylo konieczne. Mimo tego rozprawa jest napisana
dobrze. Wywodd autora jest logiczny i jak wskazuje rozmiar pracy, przynajmniej w wiekszosci,



szczegotowy. Przedstawiane w publikacjach wyniki sa jasne i w tek$cie najczesciej dobrze opisane.
Podzial zagadniefi pomigdzy rozdziaty $wiadczy o starannym przemysleniu uktadu pracy i zawartych
w niej tresci. Wystepujg natomiast pewne na szczgscie niezbyt liczne niedostatki redakcyijne. ,,Uktady
pasywne” powinny by¢ nazywane ukladami biernymi. ,,Fala propagujaca w wysokostratnej warstwie
dielektrycznej laminatu” z racji stosowanych laminatéw mikrofalowych, czyli laminatéw
matostratnych nie bedzie miata duzych strat. Zdanie ze streszczenia ,,Zastgpienie obecnie
wykorzystywanych uktadow wykonywanych w technologii falowodow jadnorodnym, zintegrowanym
systemem zaprojektowanym z wykorzystaniem techniki linii paskowych” jest nie do konca
prawdziwe, gdyz falowody stosowane sg w zasadzie tylko w nadajnikach duzej mocy.

6. Glowne wady rozprawy

Zamieszczenie publikacji, ktére nie powinny si¢ znalezé w rozprawie w postaci spéjnego cyklu
publikacji, tym samym rozproszenie opisu i wnioskow zamiast skoncentrowania na gtéwnych szesciu
publikacjach jest podstawowa wada. Brak zalgczonych o$wiadczen wspolautorow o wkladzie
w postawanie publikacji utrudnia ocen¢ samodzielnego dorobku autora. Zamieszczenie
nieopublikowanych jeszcze prac i odwotania do publikacji dopiero przygotowywanych nie powinno
mie¢ miejsca.

7. Podsumowanie

Praca ma znaczenie dla rozwoju metod realizacji uktadéw mikrofalowych w technice linii paskowych.
Wskazuje metody realizacji i projektowania, ktére mogg by¢ przydatne w technice oraz znalezé
zastosowanie w praktycznie realizowanych uktadach. Korzysci moga by¢ wielorakie, w tym
najwazniejsze to zwiegkszenie efektywnosci dziatania, podniesienie czutosci uktadéw odbiorczych,
obnizenie kosztéw poprzez zmniejszenie rozmiaréw i ograniczenie zuzycia energii. Pomimo
nadmiarowej formy pracy i nieuwzglednienia w recenzji publikacji nieuprawnionych nalezy
stwierdzi¢, ze autor zrealizowat postawione cele. Uzyskat znaczacy dorobek publikacyjny i wykazal
si¢ wystarczajgcg wiedzg i poziomem prezentowanych rozwigzan, aby uznaé¢ go za przysziego
samodzielnego naukowca, ktéry zastuguje na stopien doktora nauk technicznych. Praca miesci sie
w szerokim nurcie prac, ktore tgczg aspekty naukowe i techniczne, poznawcze i zapewne komercyjne,
dlatego jest istotna dla rozwoju nauk technicznych w zakresie zastosowan uktadéw i systemow
mikrofalowych w telekomunikacji i nauce. Wnosz¢ o przyjecie rozprawy oraz dopuszczenie do
publicznej obrony.

8. Zaliczam rozprawe do kategorii:

spelniajaca wymagania z wyraznym nadmiarem

Nore otz

Podpis



