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1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy i czy zostato ono
dostatecznie jasno sformutowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa
(teoretyczny, doswiadczalny, inny)?

Rozprawa dotyczy problemu modelowania grup za pomoca sieci spotecznych. Sie¢
spofeczna jest traktowana jako zadany model calej spotecznosci. Natomiast w tej
sieci mogg istnie¢ grupy uczestnikéw sieci. Grupy te definiowane s3 w rézny
sposob, zalezny jednak na og6t od struktury wewnetrznej (facz pomiedzy
uczestnikami grupy) oraz t3cz od uczestnikéw grupy do pozostatych uczestnikéw
spotecznosci. Jednym z probleméw informatycznych jest znajdowanie grup w
zadanej sieci.
Sie€ nie jest statyczna, lecz temporalna (zmienna w czasie). Grupy zatem moga
takze ulegal zmianom. Drugim problemem rozpatrywanym w rozprawie jest
wykrywanie zmian grup réznego typu (podzial, potaczenie, odejécie lub przybycie
nowych uczestnikéw grupy).
Problemy badawcze poruszane w rozprawie to:
e Okreslanie miar do poréwnywania metod znajdowania grup oraz
wykrywania zmian grup
¢ Opracowanie nowych metod wykrywania oraz predykcji zmian grup
¢ Opracowanie nowych metod wizualizacji zmian grup
¢ Opracowanie nowych metod wykrywania tematyki grup w sieciach,
ktorych uczestnicy wymieniaja miedzy sobg informacje

Rozprawa ma charakter empiryczny oraz przedstawia nowe miary stuzace do
oceny metod wykrywania grup oraz wykrywania zmian grup. Rozprawa
przedstawia takze nowe metody wykrywania zmian grup, majace zastosowanie w



marketingu Internetowym. Identyfikacja grup oraz analiza ich tematyki pozwala
wytania¢ grupy, ktére moglyby by¢ zainteresowane kampania marketingows.
Natomiast predykcja zmian w grupie umozliwia stwierdzenie, czy grupa jest
trwata, co ma znaczenie przy podejmowaniu decyzji, czy kierowaé¢ do grupy
przekaz marketingowy.

Zagadnienia naukowe rozpatrywane w pracy zostaty jasno sformutowane przez
autora. Teza rozprawy jednakze sformutowana jest zbyt ogdlnie:
,Observation of the characteristics of groups forming in social media allows for

the systematic analysis of content spread through them, modeling group dynamics
and predicting their future behavior.”. Rozprawa nie zawiera opisu badan
‘poswieconych propagacji badZ rozprzestrzenianiu sie informacji w sieciach
spotecznych (co jest bardzo popularng tematyka badan), jak sugeruje
sformutowanie tezy. Niejasno$¢ ta wskazuje na ograniczony sens tradycyjnego
formutowania ogélnej ,tezy” doktoratu. Na szczescie doktorant przedstawil takze
szczegOlowe zestawienie wynikow osiggnietych w rozprawie.

Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wlasciwy analize Zzrédet (w tym
literatury $wiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle) swiadczacy o
dostatecznej wiedzy autora? Czy wnioski z przegladu Zrédel sformutowano
W sposoéb jasny i przekonywujacy?

Rozprawa zawiera bibliografie o 236 pozycjach, ktéra skupia sie przede
wszystkim na literaturze $wiatowej z dziedziny. Stan wiedzy omawiany jest w
oddzielnym rozdziale (Rozdziat 3: ,Selected contemporary methods related to
Group Analysis in Social Networks”). Jest to dobry przeglad literatury, ktory
dobrze organizuje aktualng wiedze. Jednak brak jest sformutowania wnioskéw z
przegladu literatury, ktére jasno motywowatyby prowadzenie dalszych badan.
Brak ten jest czeSciowo skompensowany w dalszych rozdziatach, choé¢ i tam
uzasadnienie prowadzonych badan jest zdawkowe.

Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego
metody i czy przyjete zaloZenia s3 uzasadnione?

Autor rozpoczat prace od przegladu sposobéw oceny metod wykrywania grup
oraz zmian grup. Nastepnie opracowat wlasne metody, poréwnat je z istniejacymi
i uzasadnit ich sens. Wprowadzit wiasng miare oceny wykrywania grup o nazwie
CMatrix. Wprowadzit takze zestaw miar do poréwnywania metod wykrywania
zmian grup o nazwie GEM. Zaproponowatl takze rozszerzenie powszechnie
stosowanej metody generowania przyktadowych sieci w celu testowania metod
znajdowania grup - rozszerzenie to nosi nazwe eLFR, oraz do testowania metod
wykrywania zmian grup (GevBen). Wprowadzenie tych metod oznacza
stworzenie solidnych podstaw do empirycznej analizy proponowanych metod
algorytmicznych wykrywania grup i wykrywania zmian grup. Dlatego uznaje, ze
autor uzyt wlaéciwych metod badawczych.

Dzieki solidnym podstawom, autor rozprawy przekonujgco uzasadnia uzyskanie
lepszych wynikéw dzigki zaproponowanej przez siebie nowej metodzie
wykrywania zmian grup, SGCI.



Jednakze nie dotyczy to zaproponowanego narzedzia do wizualizacji zmian grup,
GEVi. Proponowane narzedzie nie zostalo poddane analizie uzytecznodci, ani
ocenie interfejsu uzytkownika.

Na czym polega oryginalnos¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny
dorobek autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy
poziomu techniki reprezentowanych przez literature swiatowa?

Najwazniejszym oryginalnym osiggnieciem autora jest opracowanie nowej
metody wykrywania zmian grup, SGCI, oraz metody predykcji zmian grup. Metoda
SGCI zostata poréwnana z innymi popularnymi metodami - Asur, GED, Greene
oraz Takaffoli. Poréwnanie zostalo wykonane na syntetycznych zbiorach
generowanych przez eLFR benchmark (w takim przypadku znamy oczekiwany
rezultat okreslany jako ,ground truth” i mozemy okresli¢, ktéra metoda najlepiej
modeluje dynamike grup) oraz na rzeczywistych zbiorach z dziedziny blogosfery
(Salon24, Huffington Post). Do poréwnania rezultatéw rdéznych metod uzyte
zostaty miary GEM. Przeprowadzone eksperymenty na sztucznych zbiorach
pokazaty bardzo duza doktadnos$¢ metody SGCl w stosunku do pozostatych
metod. Metoda SGCI stabiej sobie radzi na zbiorach syntetycznych generowanych
przez eLFR benchmark w sytuacji, gdy prawdopodobiefistwo migracji 0séb jest
duze lub jest duzy szum (w takiej sytuacji ma gorsze wyniki niz wersja metody
Greene bez odlegtych przejsc tj. zdarzen na niesasiednich slotach czasowych). Pod
wzgledem wydajnosci jest takze gorsza od metody Greene, natomiast lepsza od
pozostatych testowanych metod.

Predykcja ztgczen grup jest badana po raz pierwszy w literaturze $wiatowej.
Eksperymenty zostaly przeprowadzone na 5 zbiorach rzeczywistych. Wyniki
pokazaty, ze rozpatrywane miary w tym zagadnieniu wykazywaty wiasnosci
predykcyjne.

W zagadnieniu predykcji zdarzen grupy zostaly zaproponowane nowe metryki.
Ich uzyteczno$¢ zostata zbadana przy uzyciu selekcji cech w zagadnieniu
predykcji, analizy cech pod katem AUC (pole powierzchni pod krzywg ROC) oraz
korelacji cech. Eksperymenty zostaly przeprowadzone na 5 rzeczywistych
zbiorach.

Kolejnym opisanym w rozprawie osiggnieciem jest opracowanie metody
znajdowania tematyki grup (GTA). Jednakze metoda ta postuguje sie standardowa
metodg Latent Dirichlet Allocation (LDA), aby wykry¢ tematy dyskusji w catej
sieci (w spos6b pétautomatyczny, bowiem proponowane tematy muszg byé
zweryfikowane przez cztowieka), a nastepnie przypisuje wykryte tematy do
wyKkrytych grup. Nie jest to w moim odczuciu znaczna innowacja, aczkolwiek
metoda GTA zostata opublikowana w literaturze $wiatowe;.



5. Czy autor wykazal umiejetnos¢ poprawnego i przekonywujacego

przedstawienie uzyskanych przez siebie wynikéw (zwiezlo$¢, jasnosc,
poprawnosc¢ redakcyjna rozprawy)?

Rozprawa jest dobrze zredagowana. Praca zostata napisana w jezyku angielskim.
Autor w rozprawie wielokrotnie postuguje sie pojeciem ,metric”, okreélajgc w ten
sposdb wprowadzone przez siebie miary jakosci metody wykrywania grup oraz
zmian grup. Jednakze w rozprawie nie uzasadniono, ze wprowadzone miary
spetniajg aksjomaty metryki (nieréwnos¢ tréjkata). Lepiej byloby postuzy¢ sie
terminem ,measure”.

Jakie sa stabe strony rozprawy i jej gléwne wady?

Najstabszym elementem rozprawy jest narzedzie GEVi do wizualizacji zmian grup.
Narzedzie to zostalo opracowane z pominieciem podstawowych zasad
projektowania interfejsu uzytkownika. Nie zostaty opisane w pracy zadne metody
projektowania tego narzedzia, jego specyfikacja lub zatozenia.

Narzedzie wizualizacyjne GEVi jest mato intuicyjne. Korzystajace z niego, trudno
jest zrozumie¢, w jaki spos6b okres$lona grupa zmienia sie w czasie, poniewaz
grupy zmieniajg identyfikatory w rdéznych momentach czasowych, a zmiana
cztonkostwa grup jest trudna do zrozumienia. Jest to szczegdlnie dziwne,
poniewaz celem GEVi jest wlasnie wizualizacja zmian grup w czasie. Autor nie
przeprowadzit analizy uzytecznosci dla proponowanego narzedzia.

GEVi nie pokazuje takze wewnetrznej spéjnosci grup i sity tacz pomiedzy nimi, co
jest funkcjg jednego z konkurencyjnych narzedzi (SnailVis) opisanego w
rozprawie. Taka funkcjonalnos¢ jest szczegolnie wazna w sieciach spotecznych, w
ktérych pojecie grupy nie jest precyzyjne, bowiem ten sam wezel moze naleze¢ do
wielu grup. Wizualizacja zmian sily tgcz wewnatrz i pomiedzy grupami w czasie
bytaby takze przydatna dla pokazania, jak grupa staje sie bardziej lub mniej
spojna. GEVi w ogole ignoruje fakt, Ze grupy istniejg w kontekscie tgczacej je sieci
spoteczne;j.

Narzedzie GEVi pozwala takze na wizualizacje ,kontekstéow”, ktére zdefiniowane
sa w pracy jako zadane z gory kategoryzacje grup (na przykiad, wedlug
sentymentu lub tematu). Kategoryzacja nie jest binarna, ale ciagta, czyli grupa
moze posiadal okreSlong przez kontekst kategorie w jakims$ stopniu. GEVi
umozliwia wizualizacje kontekstéw grup, jest to jednak znowu niemal kompletnie
nieczytelne. Przy uzyciu narzedzia nie daje sig¢ na przyklad wybraé grup o
okresSlonych kategoriach z wykresu czasowego, ani tez poréwnac ze sobg
intensywnoéci posiadania okreslonych cech przez rézne grupy (do czego mozna
by na przyktad uzy¢ wykresow typu radio).

Sadze, ze GEVi zostalo opracowane przede wszystkim jako narzedzie dla
naukowcéw pracujacych w dziedzinie, nie za$ dla ,zwyktych uzytkownikéw” (na
przyktad osob zajmujacych sie marketingiem Internetowym). Jesli miato stuzy¢
takim odbiorcom, GEVi musi zosta¢ znacznie poprawione. Opisane tu braki nie
oznaczaja jednak, ze GEVi nie moze stuzy¢ jako prototyp, inspirujacy dla
przysztych rozwigzan.



7. Jaka jest przydatno$¢ rozprawy dla nauk technicznych?
Przydatno$¢ rozprawy dla nauk technicznych oceniam wysoko. Zaproponowane
metody oceny i poréwnania algorytméw wykrywania grup oraz wykrywania
zmian grup moga by¢ uzyteczne dla opracowania lepszych algorytméw w
przysztosci. Opracowana metoda wykrywania i predykcji zmian w grupach
istotnie poprawia aktualnie znane rozwigzania.

WNIOSKI

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa speilnia wymagania stawiajace
rozprawom doktorskim przez obowiazujace przepisy. Uwazam, ze
przedstawiona rozprawa speilnia warunki okreélone przez Ustawe z dnia 14
marca 2003 (wraz z péZniejszymi zmianami) o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65 poz.
595), dlatego tez wnosze o dopuszczenie mgr inz. Bogdana Gliwy do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

AY

A



PR
W ‘[!‘_--.:\

- m...l = “
D= e}
— >
S
.t
Lo it
oy 7 !
w o
o P
G
i



